Program przedmiotu

1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Systemy pomiarowe
Jezyk wyktadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studiow:

g

e Obszar lub obszary studidw: Mechatronika, Programowanie obrabiarek CNC, Internet Rzeczy

e Poziom studidw: studia | stopnia
e Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika

4. Nadzér nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki

e Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Szychta Elzbieta, prof. dr hab. inz.
e Osoby wspotpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu:

5. Liczba godzin i formy zaje¢ dydaktycznych dla poszczegdlnych systeméw studidow oraz rygor zaliczenia

Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego

Forma Razem
zajec Zajecia
Forma Wyktad | PWS | ECTS . PWS |ECTS PWS|ECTS PWS |ECTS PWS ECTS PWS|ECTS PWS ECTS ECTS
istudiow laboratoryjne
Stacjonarne 9 16 1 36 39 3 4
Niestacjoname 7 18 24 51
Rygor . zaliczenie
X . egzamin
zaliczenia na oceng

6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow

uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta

Aktywnos¢
(nalezy poda¢ prace wtasciwe dla przedmiotu)

Godzinowe obcigzenie
studenta
(stacjonarne/niestacjonarne)

[h]

akademickich

Udziat w wyktadach 9/7
Przygotowanie do wyktadu 4/6
Przygotowanie do egzaminu 10/10
Udziat w laboratorium 36/24
Przygotowanie do laboratorium 20/25
Przygotowanie raportow 8/8
Wykonywanie zadarh domowych 11/18
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 100/100
Punkty ECTS 4

* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 75/75
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 45/31

7. Uwagi realizacyjne: rekomendowana dtugosc¢ trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne,

relacje pomiedzy formami zajec:

e podstawowa wiedza z matematyki,fizyki, elektrotechniki i elektroniki

e znajomos¢ obstugi komputera

Rekomendowana dtugos¢ trwania wynika z planu studiéw
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8.

Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Szczegotowe efekty uczenia sie dla przedmiotu

Symbol efektu

Opis efektu

Forma zajec

Metody ksztatcenia

Metody weryfikowania
(sprawdzania, oceniania)
efektow uczenia sie

Wiedza

K_W05

Ma zaawansowang wiedze w zakresie
automatyki, elektroniki i elektrotechniki,
niezbedng do rozumienia w zaawansowanym
stopniu ztozonych zaleznosci dotyczacych
uktadéw mechatronicznych oraz zastosowania
praktycznego z wykorzystaniem systeméw
pomiarowyc

Wyktad
Zajecia
laboratoryjne

Metody podajace, metody
poszukujace

Egzamin.
Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena aktywnosci na zajeciach.

Umiejetnosci

K_U02

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze z
zakresu systemow pomiarowych i
rozwigzywac problemy oraz wykonywac
zadania typowe dla branzy mechatronicznej

K_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne w
zakresie stosowanych systemow
pomiarowych. Potrafi podejmowac decyzje w
kontekscie jakosci i skuteczno$ci dziatania oraz
rea

K_U14

Potrafi dostrzec problemy, niedoskonatosci w
funkcjonujacych lub nowo projektowanych
systemach pomiarowych stosowanych w
mechatronice oraz dokonac identyfikacji
niedoskonatosci rozwigzan dostrzezonych dla
prostych problemow inzynierskich.

K_U15

Potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i wybraé wtasciwe
metody i narzedzia do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego z dziedziny systemow
pomiarowych stosowanych w Mechatronice

Zajecia
laboratoryjne

Metody podajace, metody
poszukujace

Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena aktywnosci na zajeciach.

9.

Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen

0%-50% ndst 71%-80% db

51%-60% dst 81%-90% db+

61%-70% dst+ 91%-100% bdb

Aktywnos¢ Oceny Obliczenia Do koncowej

Raporty bdb(5) 5*50% 2,5

Aktywnos¢ db, dst, bdb (4,3,5) $rednia (4+3+5)/3=4 0,8
4*20%=0,8

Zadania ndst, db, dst (2, 4, 3) $rednia (2+4+3)/3=3 0,6
3*20%=0,6

Obecnosc na 80% udziat 80%x5=4 0,4
4*10%=0,4

Wynik konncowy 43

10. Tresci ksztatcenia wraz z forma zajeé, na ktdrej sg realizowane

Wyktad / Zajecia laboratoryjne

1. Sygnaty pomiarowe: Modele zdeterminowane i losowe sygnatédw. Procesy losowe iich parametry.
Struktura czasowa sygnatéw pomiaro-wych;
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2. Histogram: Rozktady graniczne. Tablica Galtona. Parametry rozktadu normalnego. Test zgodnosci

chi2;

3. Synteza przyrzadu wirtualnego.

Panel przyrzadu wirtualnego. Diagram przyrzadu wirtualnego. Struktura przyrzadu wirtualnego.

System LabView;

4. Pomiary wielkosci elektrycznych: Pomiar napiecia statego i zmiennego. Pomiar prgdu. Pomiar

rezystancji;

5. Pomiary wielkosci nieelektrycznych: Pomiar okresu i czestotliwosci. Systemy zliczajgce. Systemy
pomiaru odcinka czasowego. Metody pomiaru temperatu-ry i wilgotnosci. Czujniki rezystancyjne.
Termopary. Pomiary mostkowe. Pirometry. Pomiar natezenia swiatta. Pomiar cisnienia. Pomiary
naprezen i sity. Pomiar przesuwu i kata obrotu. Pomiar przyspieszenia i predkosci. Bio-czujniki i
elementy MEMS. Czujniki inteligentne;

6. Karty akwizycji danych: Multipleksery. Uktady prdébkujaco - pamietajgce. Wzmacniacze
przyrzgdowe. Przetworniki analogowo-cyfrowe i cy-frowo analogowe. Architektura kart akwizycji

danych;

7. Ramiona i maszyny wspotrzednosciowe.

Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe.

11. Wymagane Srodki dydaktyczne
Wyktad — projektor multimedialny

Laboratorium — laboratorium specjalistyczne

12. Literatura przedmiotu:
a. Literatura podstawowa:

e Czabanowski R.: Sensory i systemy pomiarowe, Politechnika Wroctawska, 2010

a. Literatura uzupetniajgca:

e Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT Warszawa 2007

e Nawrocki W.: Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. PP, 2001 i 2006
e Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, Wyd. Ki t, 2002 i 2006

b. Netografia:

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zajec (autorskie zestawiania materiatow

dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)

14. Osoby realizujgce poszczegdlne formy ksztatcenia

Ramiona pomiarowe.

Forma ksztatcenia

Imie i nazwisko

. Wyktfad Szychta Elzbieta, prof. dr hab. inz.
. Zajecia laboratoryjne Szychta Elzbieta, prof. dr hab. inz.
. Cwiczenia

. Zajecia projektowe

. Zajecia warsztatowe

. Gra symulacyjna

. Lektorat jezykowy

O |IN([O(N[DWIN|F-

. Praktyki

Gtowice pomiarowe.



