Program przedmiotu W

1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Symulacje i metody numeryczne
Jezyk wyktadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studiow:
e Obszar lub obszary studiow: Automatyka pomiarowa, Systemy informatyczne w przemysle,

Energetyka odnawialna i inteligentne budynki, Przemystowy Internet rzeczy

g

e Poziom studidw: studia Il stopnia
e Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika

4. Nadzor nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki

e Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Buchaniec Dariusz, dr inz.
e Osoby wspotpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu:

5. Liczba godzin i formy zajeé dydaktycznych dla poszczegdlnych systemoéw studidw oraz rygor zaliczenia
Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego
Forma Razem
zajec -
Forma Wyktad |Pws [ecTs | “9 | pws leers| . |pws|ects| . |pws|ects| .. [pwspcts| .. |pws|ects| .. | pws |ects| EcTs
studiow laboratoryjne
Stacjonarne 9 16 24 26
1 2 3
Niestacjonare 7 18 16 34
Rygor egzamin zaliczenie na ocene
zaliczenia

6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow

uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta

Godzinowe obcigzenie
Aktywnos¢ studenta
(nalezy poda¢ prace wtasciwe dla przedmiotu) (stacjonarne/niestacjonarne)
[h]

Udziat w wyktadach 9/7
Udziat w laboratorium 24/16
Samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu — przygotowanie do egzaminu 14/16
Realizacja projektu 26/34
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 75/75
Punkty ECTS 3
* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 50/50
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

. 33/23
akademickich

7. Uwagi realizacyjne: rekomendowana dtugos¢ trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne
relacje pomiedzy formami zajec:

e o0gdlna wiedza z wytrzymatosci materiatow,

e o0goblna wiedza z matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem analizy matematycznej, rachunku
rézniczkowego i catkowego,

e podstawowa wiedza i umiejetnos¢ stosowania oprogramowanie MS Office

Rekomendowana dtugos¢ trwania wynika z planu studiow
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8. Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
Szczegotowe efekty uczenia sie dla przedmiotu Metody weryfikowania
symbol efektu Opis efektu Forma zajec Metody ksztatcenia (sprawdfania, ocgnia.nia)
efektow uczenia sie
Wiedza
Student zna podstawowe metody
obliczeniowe i potrafi wskazac réznice
migdzy r‘uml, ma podstawow3 wiedzg o Wyktad . Wyktad: egzamin, Laboratorium:
tworzeniu modelu dyskretnego . Metody podajace, .. L.
K_Wo7 . . . Zajecia . pozytywna ocena wykoniania zadan i
konstrukgji i warunkach racjonalnej . metody poszukujace .
.. laboratoryjne projektu
dyskretyzacji, student zna podstawy metody
réznic skonczonych w zagadnieniach
mechaniki
Umiejetnosci
Student potrafi rozwigzaé zagadnienie
brzegctwe metOfiq réin'if skor’rc?onyc'h, Zajecia Metody podajace, metody Wyktad: egzamin, Labora.tor'ium: B
K_uo3 potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy . . pozytywna ocena wykoniania zadan i
. . laboratoryjne | poszukujace h
numerycznej konstrukcji projektu

Kompetencje spoteczn

e

9. Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen
Wykfad:
0% - 50% ndst 81% - 90% db
51% - 70% dst 91% - 93% db+
71% - 80% dst+ 94% - 100% bdb

Zajecia laboratoryjne:

Aktywnosé Oceny Obliczenia Do koncowej
Realizacja projektu bdb (5) 5*40% 2
Realizacja zadan na zajeciach bdb (5) 5*50% 2,5
Obecnos¢ na 80% zajec 5*10% 0,5
Wynik koncowy 5

10. Tresci ksztatcenia wraz z formg zajeé, na ktorej sg realizowane

Wyktad / Zajecia laboratoryjne:

1. Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne;

2. Interpolacja i aproksymacja: Interpolacja wielomianowa Lagrange’a; Interpolacja wielomianowa
Hermite’a; Interpolacja trygonometryczna; Wielomiany Czebyszewa; Aproksymacja jednostajna;

3. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: Metoda eliminacji Gaussa; Rozktad LU macierzy
i jego zastosowanie; Metoda Cholesky’ego; Warianty metody eliminacji Gaussa; Metoda
ortogonalizacji Grama-Schmidta; Metody iteracji prostej: Jacobiego, Gaussa-Seidla;

4. Rozwigzywanie rownan nieliniowych: Lokalizacja zer funkcji; Metoda bisekcji; Metoda stycznych;
Metoda siecznych; Metody iteracji prostej;

5. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych: Metoda Eulera; Metody réznicowe; Metoda
Rungego-Kutty;

6. Podstawy modelowania: Transmitancja operatorowa; Dyskretyzacja; Dyskretna aproksymacja;

Model stanowy ciagly i dyskretny;
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11. Wymagane sSrodki dydaktyczne

Wyktad — projektor multimedialny
Laboratorium — laboratorium specjalistyczne

12. Literatura przedmiotu:

a.

a.

Literatura podstawowa:

Cichon Cz., Cecot W., Krok J., Plucinski P., Metody komputerowe w liniowej mechanice konstrukgji.
Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Krakéw, 2010.

Rostoniec S., Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008.

Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementdow skoriczonych w mechanice konstrukcji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

Literatura uzupetniajaca:

Kleiber M., Komputerowe metody mechaniki ciat statych. PWN, Warszawa, 1995.

Zienkiewicz O. C., Metoda elementéw skonczonych. Arkady. Warszawa, 1972.

b. Netografia:

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zajec (autorskie zestawiania materiatow
dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)

14. Osoby realizujgce poszczegdlne formy ksztatcenia

Forma ksztatcenia Imie i nazwisko
. Wyktad Buchaniec Dariusz, dr inz.
. Zajecia laboratoryjne Buchaniec Dariusz, dr inz.
. Cwiczenia

. Zajecia projektowe
. Zajecia warsztatowe
. Gra symulacyjna

. Lektorat jezykowy

. Praktyki
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