Program przedmiotu W

1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Termodynamika
Jezyk wyktadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studiow:
e Obszar lub obszary studiow: wszystkie obszary kierunku ,,Mechatronika”

g

e  Poziom studiéw: studia Il stopnia
e Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika

4. Nadzér nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki

e (Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Giren Bolestaw, dr hab. inz. prof. WSG
e Osoby wspdtpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu: Noinska-Macifiska Marzena, mgr
5. Liczba godzin i formy zaje¢ dydaktycznych dla poszczegdlnych systeméw studidow oraz rygor zaliczenia

Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego

Forma Razem
zajel
Forma PWS | ECTS Cwiczenia PWS |ECTS| .. PWS|ECTS| .. |[PWSJ|ECTS PWSIECTS| ... |PWS|ECTS PWS ECTS ECTS
studiow
Stacjonarne 17 33
2 2
Niestacjoname 13 37
Rygor egzamin
zaliczenia

6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS
1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektow
uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta

Godzinowe obcigzenie
Aktywnosc studenta
(nalezy poda¢ prace wtasciwe dla przedmiotu) (stacjonarne/niestacjonarne)
[h]

Udziat w ¢wiczeniach 17/13
Samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu 10/14
Przygotowanie do ¢wiczen 11/11
Przygotowanie do egzaminu 10/10
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 50/50
Punkty ECTS 2
* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 40/40
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli

L 17/13
akademickich

7. Uwagi realizacyjne: rekomendowana dtugosc¢ trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne,
relacje pomiedzy formami zajec¢:

Brak

Rekomendowana dtugos¢ trwania wynika z planu studiéw

8. Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Szczegotowe efekty uczenia sie dla przedmiotu Metody weryfikowania
symbol efektu Opis efektu Forma zajec Metody ksztatcenia (sprawdfania, oc?niefnia)
efektéw uczenia sie
Wiedza
W pogtebionym stopniu zna i rozumie fakty i
zjawiska termodynamiczne wyjasniajac metody poszukujace Egzamin lub/i na platformie zdalnego

. s . Cwiczenia -
ztozone zaleznosci miedzy parametrami nauczania;
termodynamicznymi, stanowigce

K_wo1
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zaawansowang wiedze ogoélng z fizyki,
wystarczajacq do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z
mechatronika, a w szczegélnosci z silnikami
cieplnymi, pompami ciepta oraz
chtodziarkami.

Umiejetnosci

K_U03

Potrafi planowac i przeprowadzaé
eksperymenty z zakresy termodynamiki, w
tym pomiary i symulacje komputerowe
wykorzystujac i przystosowujac istniejgce lub
opracowujac nowe metody i narzedzia,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whioski.

Cwiczenia

metody poszukujace

Egzamin lub/i na platformie zdalnego
nauczania;

Kompetencje

spoteczne

K_Ko1

Jest gotow do krytycznej oceny zdobytej
wiedzy i odbieranych tresci w zakresie
procesow termodynamicznych, rozumie
potrzebe ciggtego doskonalenia posiadanego
warsztatu merytorycznego, potrafi
wyznacza¢ kierunki i dziedziny osobistego
samodoskonalenia zawodowego oraz
inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb.

Cwiczenia

metody poszukujace

Egzamin lub/i na platformie zdalnego
nauczania;

9. Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen

Egzamin:
0% - 60% ndst 81% - 90% db
61% - 70% dst 91% - 93% db+
71% - 80% dst+ 94% - 100% bdb

10. Tresci ksztatcenia wraz z forma zajeé, na ktdrej sg realizowane

11.

Cwiczenia:

1. Zagadnienia wprowadzajace: Cisnienie; Praca, ciepto, energia, moc; Temperatura; Dynamiczny i
kinematyczny wspodtczynnik lepkosci; Bilans substancji;

2.Pierwsza zasada termodynamiki: Bilans energii; Energia uktadu, energia wewnetrzna, entalpia,

sposoby wprowadzania i wyprowadzania energii; Praca mechaniczna;

3. Réwnanie stanu gazow: Gaz doskonaty; Termiczne réwnanie stanu gazéw ; Energia wewnetrzna i
entropia gazdw; Przemiany gazowe; Przemiany fazowe substancji; Réwnanie van der Waalsa;

4. Druga zasad termodynamiki: Warunki réwnowagi termodyamicznej;

5. Sprezarki, silniki, pompy grzejne.

Wymagane srodki dydaktyczne

Cwiczenia - sala dostosowana do prowadzenia zaje¢ w formie ¢wiczer/warsztatéw, projektor
multimedialny

12.

Literatura przedmiotu:

a. Literatura podstawowa:

e Wisniewski Z., Termodynamika, Warszawa 2008

e  Wisniewski S., Termodynamika techniczna, Warszawa, 1999

a. Literatura uzupetniajaca:

e Ingarden R.S., Czajkowski G.Z., Termodynamika statystyczna, Torun, 1979




Program przedmiotu

Feynman R.P., Leighton R.B., Sands M., Feynmana wyktady z fizyki: optyka termodynamika
faleT. 1.2, Warszawa, 2009

b. Netografia:
Materiaty na platformie ONTE

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zaje¢ (autorskie zestawiania materiatéw

dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)

14. Osoby realizujace poszczegdlne formy ksztatcenia

Forma ksztatcenia

Imie i nazwisko

. Wyktad

. Zajecia laboratoryjne

. Cwiczenia

Noinska-Macinska Marzena, mgr

. Zajecia projektowe

. Zajecia warsztatowe

. Gra symulacyjna

. Lektorat jezykowy

O (IN(OO(LN|[D[WIN|F-

. Praktyki




